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I.  INTRODUCCION AL MANEJO DE STATGRAPHICS
CENTURION

1 ARRANQUE DEL PROGRAMA

El arranque del programa se realiza abriendo la carpeta DEIOAC del escritorio y pulsando dos
veces el botdn izquierdo del ratdon sobre el icono.

2 FINALIZACION DEL PROGRAMA

Para finalizar el programa pueden utilizarse cualquiera de las dos siguientes opciones: en el
menu principal se pulsa File y luego Exit STATGRAPHICS, o bien se pulsa el botén de cierre de la

ventana del programa (1), situado en la esquina superior derecha.

3 VENTANA DE EJECUCION DEL STATGRAPHICS

Como todos los programas de Windows, el STATGRAPHICS se ejecuta en una ventana, y los
resultados de las operaciones se presentan también en ventanas. El conjunto de los datos y
resultados obtenidos reciben el nombre de StatFolio, y pueden asi almacenarse y recuperarse
facilmente.

4 FICHEROS DE DATOS

El STATGRAPHICS permite realizar las operaciones bdsicas habituales con un fichero: crear,
guardar, recuperar y modificar.

4.1 CREAR UN FICHERO DE DATOS

Nada mds abrir el programa se presenta una hoja de datos en blanco, de aspecto muy similar
a las hojas de Excel. Si se estaba trabajando con el programa, y ya existe un fichero abierto en la
hoja actual, es necesario cerrarlo antes de crear el nuevo en esa misma hoja, utilizando la orden
File/Close/Close data file.

En la hoja de datos se presenta una primera fila en la que se crean las variables, y una primera
columna en la que aparece la numeracion de las filas.

Si se selecciona una columna pulsando sobre su nombre (por ejemplo Col 1) con el botdn
izquierdo del ratdn, y se pulsa luego el botdn derecho, se abre un menu de ventana que permite
trabajar con las variables. Entre otras opciones hay que destacar la de modificar la columna
(Modify column)y generar datos (Generate data).

= La opcion modificar columna (Modify column) permite dar nombre a la variable (name),
comentar su contenido (comment), asi como establecer su tamario (Width) y tipo (Type).

= Laopcidon generar datos (Generate data) permite utilizar diversas funciones matematicas
para generar nuevas variables a partir de las ya existentes.
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4.2  GUARDAR UN FICHERO DE DATOS

Una vez creadas todas las variables e introducidos los datos, se debe guardar el fichero de
datos mediante la orden File/Save as/Save data file as, y en la ventana de guardar fichero
(habitual de windows), se selecciona el subdirectorio y se le da nombre al fichero. Si no es la
primera vez que va a ser guardado el fichero, la orden es File/ Save/Save data file.

El formato en que se guardan los datos es propio del STAGRAPHICS, y tienen extensién sgd, sf3
o sf.

4.3  RECUPERAR UN FICHERO DE DATOS

Para abrir un fichero de datos del STATGRAPHICS se realiza la siguiente operacion: File
/Open/Open data source, se selecciona el tipo de fichero, y en la ventana habitual de windows
se selecciona el subdirectorio donde se encuentra el fichero, se busca y se abre.

4.4  FICHEROS DE ANALISIS

Los analisis realizados pueden guardarse en forma de StatFolio para ser recuperados mas
tarde. Para guardar los analisis se utilizan las siguientes ordenes:

= Sjes la primera vez se utiliza File/Save as/Save StatFolio as y aparece la ventana habitual de
windows para guardar un fichero.
= Sino es la primera vez entonces se selecciona File/Save/Save StatFolio

Para recuperar un StatFolio se debe utilizar la siguiente opcién File/Open/Open StatFolio, y
aparece la ventana habitual de windows para recuperar un fichero. El fichero en cuestion tendra
extensién sgp.

4.5  ANALISIS DE LOS DATOS

Los analisis estadisticos disponibles en el STATGRAPHICS aparecen en la linea de menq,
agrupados de forma conveniente, segun diversas categorias.

Una vez seleccionado el tipo de analisis, el programa presenta una ventana de introduccion de
datos en la que se debe poner el nombre (s) de la variable(s) a estudiar. Tras pulsar [OK] el
programa realiza el calculo deseado, aunque es posible que no lo muestre por pantalla. Dado
que el analisis solicitado puede incluir resultados numéricos y graficos, es necesario indicar al
programa que deseamos conocerlos.

1

Existen cuatro iconos en la esquina superior derecha de la o= ﬁ té =

s . . . HE= g T6 =
ventana de resultados del andlisis que permiten ciertas acciones
con la variable y los cdlculos deseados:

= El primer icono permite ir (volver) a la ventana de introduccion de variables para modificar
las opciones del anadlisis de la variable.

= Elsegundo icono, si esta disponible, permite elegir entre cierto nimero de opciones para
transformar la variable.
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= Eltercer icono permite seleccionar los resultados numéricos y graficos del andlisis deseado
que se calcularan y mostraran por pantalla.

= El cuarto icono, cuando esté disponible, permite modificar ciertos aspectos del grafico
representado.

= El quinto y ultimo icono, con la imagen del disco, permite guardar en el fichero de datos
(en la hoja que se desee), algunos de los resultados numéricos del analisis realizado.

. ANALISIS DE DATOS CON STATGRAPHICS
CENTURION. EJEMPLO

A partir de un fichero con datos histéricos sobre teléfonos méviles desde el afio 2007
hasta la actualidad (2022), podria interesarnos plantearnos diferentes cuestiones sobre
la evolucién de varias caracteristicas de este tipo de producto.

En el fichero se puede observar que de cada smartphone se han registrado las
caracteristicas o variables siguientes:

ANO Afio de compra

SOPER Sistema operativo

CRAM Tamaifio memoria interna

TRAM Tipo de memoria RAM

PESO Peso del terminal en gramos
TDISP Tamano de la pantalla en pulgadas
RDISP Resolucion de la pantalla

CTRAS Resolucidn camara trasera

CDEL Resolucidn cdmara delantera

Sialguna de estas caracteristicas no estd disponible en alguno de los méviles registrados,
el campo correspondiente en el fichero aparece en blanco. Se trataria de un “dato
faltante”.

ﬁDatos_an\e;sE EI E3
A0 Afi0_T SOPER CRAM TRAM FESO TDISP RDISP CTRAS CDEL

22 2015 2015 108 2 GB LPDDR4 143 4,7 1334x750 121P SUP

23 2015 2015 108 2 GB LPDDR4 192 5,5 1920x1080 121P SuP

24 2015 2015 ANDROID 3 GB LPDDR4 138 5,1 2560x1440 16M4P folid

a5 2015 2015 ANDROID 3 GB LPDDR4 132 5,1 2560x1440 16MP sHP

26 2015 2015 ANDROID 4GB LPDDR4 153 5,7 2560x1440 164P SUP

27 2015 2015 ANDROID 4 GB LPDDRA 171 5,7 2560x1440 16M4P SHP

28 2015 2015 ANDROID 3 GB LPDDR4 154 5,2 1920x1080 2314 folid

29 2014 2014 ANDROID 2 GB 160 5 1920x1080 il SUP

0 2014 2014 ANDROID 3 GB 149 5,5 2560x1440 1314P 2,1MP

31 2014 2014 108 1 GB LPDDR3 129 1,7 1334x750 aMP 1,2MP

3z 2014 2014 105 1 GB LPDDR3 172 5,5 1920x1080 suP 1,2MP

33 2014 2014 ANDROID 2 GB LPDDR3 145 5,1 1920x1080 164P 164P

34 2014 2014 ANDROID 3 GB LPDDR3 176 5,7 2560x1440 16M4P 3, THP

35 2014 2014 ANDROID 3 GB LPDDR3 152 5,15 BRAVIA THP

36 2013 2013 ANDROID 2 GB 143 4,7 1080p aup

37 2013 2013 ANDROID 2GB LPDDR3 130 4,95 1920x1080 P

3s 2013 2013 108 1 GB LPDDR3 112 1 1136x640 aMP 1,2MP

s (2013 2013 BLACKBERRY 2 GB 137.5 1.2 1280x768 sup Mp

A partir de los datos registrados, por ejemplo, podria interesarnos conocer:
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éCual ha sido el peso de los smartphones en este periodo?

Podemos representar un histograma de frecuencias para la caracteristica o variable
PESO. Para ello en Statgraphics seguimos la secuencia de opciones:

2= STATGRAPHICS 18 - StatFolio sin titulo

Archivo Editar Graficar Describir Comparar Relacionar Pronésticos CEP DDE SnapStats!! Statlets Herramientas InterfazR Ver Ventana Ayuda

DEER XERs R BLxor SreEmndwid P44 B
ﬂ Libro de Datos i] LU % dﬂ;c *:* »q t\ Q E Tamafio del Texto: ;] _’J Marcas eieX:ﬁ EjeX EjeY EieZ
’ StatAdvisor Eh E] Log

BB zde = () |cigets| # Fis | # QA] ]a] aa |
Plot - Exploratory Plots - Frequency Histogram

Indicamos en el campo Data el nombre de la variable que contiene los datos,
PESO en este caso.

r ~
Frequency Histegram &J

Data

E’ [PESD

[Select]

|

™ Sort column names

(u] 8 Cancel | Delete | Tramslolm..| Help |

Tras seleccionar OK, indicamos que esta variable contiene datos de tipo continuo
y aceptamos el resto de opciones por defecto. La salida proporcionada por el
programa esta dividida en tres zonas o paneles:

Histograma - PESO

Histograma - PESO

Datosariable: PESO

488 valores con rango desde 89,3 259,0

El StatAdvisor i

Exte procoimint esplagaunslogran g ecenca s ura sl colrn de g, S pusn Histograma
crear muchas olras gréficas y estadisticas para [0s datos, seleccionando Descripir — Datos Numéricos —
Analisis de Una Variable, del ment principal.

mite mite Frecuencia |Frecuencia | Frecuencia 60F T T ]
Clase | inferior uperior | Punto ledio | Frecuencia | Relativa Acumulada | Rel. Acum [
enor o igual 0 0000 [
0 74074 [83.7037 0000 [ I
74074 48148 (911111 0021 L
48148 02222 |985185 .0000 50+ -
102222 10863 [105,026 0085 r |
108,63 7,037 [113.333 5 0321 20 7
7.037 44s 120741 162 29 520
44q 852 [128.148 2 513 53 132 400 b
552 259 13555 5 759 59 1902 © |
259 567 142963 B 406 708 2308 e
667 074 [15037 20 427 128 2735 o
074 481 [157.778 % 0556 154 3281 <
481 166,889 [165.185 28 0598 182 3889 230 -
1a 176,298 183704 [180.0 081 256 470 @
183.704 191111 __[187.407 117 31 545 =
100: 358 650 = 201 ]
075 394 419
065 426 103
42 436 9530
152 455 9722
107 4 9629 10+ .
128 4 57 r
0 4 995 r
1 4 7
1 4 0001
T— o0 0= \ \ n n 7
0000 4 1,000
o000 [ 10000 80 120 160 200 240 280
Viedia= 174579 Deswiacion Estandar = 315773

PESO

€l StatAdvisor

El gréfico representado en la parte derecha es un Histograma de frecuencias. Se trata
de una representacién descriptiva muy utilizada en el analisis estadistico de datos.
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Haciendo doble click con el ratén sobre el histograma, podemos variar el aspecto del
histograma. Para ello mediante el botdn derecho del ratén, seleccionar Pane Options
(Opciones de ventana).

I
Pane Options.

30

Analysis Options..

Graphics Options...
Undo

v | Select
Locate

ZoomIn

frequency
N
o
\

L Undo Zoom

L Reset Scaling/Viewpoint

- Copy Ctr+C

10 — Copy with Link

Print... F4

B Print Preview... Shift+F3
Copy Pane to StatGallery...

) — Copy Analysis to StatReporter
1 ! ! |
80 10 ™ 170

Show XML...
Start Video Ctrl+M

End Video Crl+M

Change Video Compression..

Tras seleccionar Pane Options aparece la siguiente ventana:

Frequency Plot Opticns [&J
Mumber of Claszes:
3
Cancel
Lawwer Limit:
80.0 Help
Upper Limit:
2300 I~ Hald
Counts Flat Type
™ Relative * Histagram
™ Curmulative " Polygon

Desde la ventana Frequency Plot Options podemos indicar:
e Elnumero de tramos o barras del histograma, por ejemplo, cambiar 23 (valor
por defecto) por 10.
e Limite inferior y superior de la representacién.
e Tipo de frecuencia considerada en el eje Y, por defecto, absoluta.
e Tipo de representacién: barras o poligono.

El nuevo histograma de frecuencias es el siguiente:
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Histograma
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¢Qué informacidon podemos extraer de esta representacion?

Cambiando las frecuencias absolutas por frecuencias acumuladas (absolutas o relativas)
y las barras por una linea quebrada (poligono) obtenemos los siguientes diagramas de
frecuencias acumuladas:

Poligono Poligono
500 T T T T ] 100 F" T T T T ]
400 1 80 y
g 300 ] 5 e0f ]
c
£ 200 - b g 40 B
100 - — 20~ =
0 N N N | = (Uuh L L s s .
80 120 160 200 240 280 80 120 160 200 240 280
peso peso

A partir de la informacidon proporcionada por los graficos es posible contestar a la

pregunta:

¢Qué porcentaje de los smartphones analizados tienen un peso no superior a 200

gramos?

Para responder a esta pregunta puede resultar Util la opcidn Locate del menu de ventana
desplegable con el botén derecho del raton.

Pane Options...

Analysis Options...

Graphics Options...

Undo

v Select
Locate
ZoomIn

Undo Zoom
Reset Scaling/Viewpoint

Copy
Copy with Link

Print...

Print Preview...

Copy Pane to StatGallery...
Copy Analysis to StatReporter

Save Graph...
Show XML...

| Start Video
End Video

Change Video Compression...

Ctrl+C

F4
Shift+F3

Ctrl+M

Ctrl+M

porcentaje

100

80

Poligono
£ T T '/';A
i 1 1 1 1 -
80 120 160 200 240
peso
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También se puede cambiar la configuracion del propio grafico mediante el botdn
derecho del ratén, seleccionando Graphics Options. Podemos especificar:

e Elcolor de relleno de las barras.

e Tipo de fuente y tamafio para el texto del grafico.

e Titulo del grafico.

e TextoyescalasdelosejesXeY
La informaciéon proporcionada a partir del grafico puede verse también de forma
numérica a partir de la Tabla de Frecuencias. Por ejemplo, la tabla de frecuencias
obtenida para 10 tramos es la siguiente:

Tabla de Frecuencias para peso

Limite Limite Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Clase Inferior Superior Punto Medio Frecuencia Relativa Acumulada Rel. Acum.
menor o igual 80 0 0,0000 0 0,0000

1 80 100,0 90,0 1 0,0021 1 0,0021

2 100 120,0 110,0 26 0,0556 27 0,0577

3 120 140,0 130,0 66 0,1410 93 0,1987

4 140 160,0 150,0 61 0,1303 154 0,3291

5 160 180,0 170,0 86 0,1838 240 0,5128

6 180 200,0 190,0 134 0,2863 374 0,7991

7 200 220,0 210,0 72 0,1538 446 0,9530

8 220 240,0 230,0 20 0,0427 466 0,9957

9 240 260,0 250,0 2 0,0043 468 1,0000

10 260 280,0 270,0 0 0,0000 468 1,0000
mayor de 280 0 0,0000 468 1,0000

Media = 174,579 Desviacion Estandar =31,5773

¢Qué informacion proporciona la tabla de frecuencias para PESO?

Quiza podamos completarla con el calculo de parametros numéricos, como es el caso

de la media, varianza, desviacidn tipica, mediana..... Para ello seguimos la secuencia:

Describe - Numeric Data > One Variable Analysis.....

El programa solicita el nombre de la variable que contiene los datos. Introducimos PESO
en el campo Data. En el siguiente menu, marcamos las opciones siguientes:

rTables and Graphs I.&J
[v .L:SII_I;;SSSummary v gfjt?:;at
[v Sumrnary Statistics v Box-andiadhizker Plat m
[v Frequency Tabulation [+ Frequency Hiztogram Gl
[~ Percentiles [™ Quantile Plat Stoie
[ Stem-and-Leaf Display [ Momal Probabiliby Plot Help
[ Confidence Intervals [ Density Trace
[~ Hypothesis Tests [~ Symmetry Plat
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La informacién proporcionada por el programa esta organizada en una serie de paneles:

8 Andiss deUna Vorisle - ESO

Analisis de Una Variable - PESO
DatosNariable. PESO
valores con rango desde 89,33 2590

€l StatAdvisor

i sola
incluidos en el procedimiento estan los intervalos de confianza y las pruebas de hiptesis. Use 10s botones de Opciones
Tabulares y de Opciones Gréficas en |a barra de herramientas para analisis, para acceder a estos diferentes procedimientos.

stadisticos y gréficas. También

Resumen Estadistico para PESO

Winimo

Sesgo Estandarizado

Rango
[Curtosis Estandarzada

€l StatAdvisor

Esta tabla muestra los estadisticos de resumen para

PESO. Incluye medidas de tendencia central, medidas de variabilidad ¥

Grifico de Dispersidn

Grificsde Cajay Bigotes

7o
PES0

23555 202553
202953 75037

: ¥ s s 38

Los paneles de la izquierda proporcionan informacién numérica, mientras que los de la

derecha muestran

graficos.

En la parte izquierda, el panel Summary Statistics, proporciona el valor de los
pardmetros descriptivos: media, moda, mediana, cuartiles... para la variable analizada.
Para conocer la lista de pardmetros que puede proporcionar satatgraphics, situados en
dicho panel, seleccionar Pane Options y seleccionar los pardmetros desde el menu de
Summary Statistics Options.

Summary Statistics Options Iﬁ‘
V¥ Average [V Standard D eviation [~ Shi [~ 546 Sextile
¥ Median [ Coeff. of Yariation ¥ Minimum [ Intersextie R ange
v Mode [ Gini Coefficient [v' b arimum [~ Skewness
™ Geometric Mean [™ Standard Emor ¥ Range [v Stnd. Skewness
I Hamonic Mean [™ Geometiic Std. Dev. V' Lower Quartile ™ Kurtosis
[ Trimmed Mean |5 % [ winsorized Sigma v Upper Quartile ¥ Stnd. Kurtosis
™ Winzorized Mean [~ Mean Absolute Dev. [V Interquartile R ange [~ Sum
¥ Yarance [~ MaD [ 16 Sextile [~ Sum of Squares
[ o | Beredl ‘ &l ‘ Help

Los valores de los parametros para la variable PESO son:

Resumen Estadistico para PESO

Recuento 468
Promedio 174,579
Mediana 180,0
Moda 135,0
Varianza 997,125
Desviacion Estandar 31,5773
Minimo 89,3
Maximo 259,0
Rango 169,7
Cuartil Inferior 150,0
Cuartil Superior 198,0
Rango Intercuartilico 48,0
Sesgo Estandarizado -2,01207
Curtosis Estandarizada -2,82584

Entre los graficos mostrados por defecto para la variable PESO encontramos el Box-and-
Whisker Plot (Grafico de caja y bigotes). Este tipo de grafico nos proporciona

8
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directamente el valor minimo y méximo valor de la variable, su media, mediana, primer
y tercer cuartil. Ademas, se trata de una herramienta grafica descriptiva muy util, sobre
todo para la deteccién de datos anémalos.

Grafico de Caja y Bigotes Box-and-Whisker Plot
T T T

80 110 140 170 200 230 260 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
PESO 80 110 140 170 200 230
PESO

En el “hipotético” Box-whisker de la variable PESO, situado a la derecha de la figura
(smartphones comercializados hasta 2017) , el punto aislado de valor 210 gramos se
sefiala como atipico (anormalmente grande) . Se deberia revisar esta observacion para
confirmar que es correcta o bien, se trata de un error. En este ultimo caso se deberia
sustituir esta observacidn por la correcta, y analizar de nuevo la variable PESO.

Con el gréfico en la pantalla, abrimos el menu con el botén derecho del ratén y podemos
cambiar con Pane Options: la orientacion del grafico, mostrar la media, datos
anodmalos....; mediante Graphics Options podemos definir el aspecto de la
representacion gréafica: titulo, fuente, escala, color de relleno, color de las lineas y
puntos.... Estas opciones estan disponibles para cualquier grafico que vayamos a
representar.

También podemos representar el grafico Box-and-Whisker desde el menu principal de
statgraphics, a partir de Plot siguiendo la secuencia:

Plot =2 Exploratory Plots =2 Box-and-Whisker Plots = One sample..
Solicita el nombre de la variable. Debemos introducir PESO en el campo Data

Podria interesarnos estudiar cudl ha sido la tendencia experimentada por el peso de los
teléfonos mdviles a lo largo del tiempo. Para ello, podemos representar un Diagrama de
dispersion. Este tipo de grafico nos permite estudiar la posible relacion existente entre
dos caracteristicas cuantitativas estudiadas sobre un mismo individuo, en nuestro caso,
cada smartphone.

Para representar un diagrama de dispersion seguimos la secuencia:
Plot 2 Scatterplots 2X-Y Plot

Seleccionamos la variable PESO en el campo Y, ANO en el campo X, tal como se indica a
continuacion:
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X-¥ Plot =
Sore - FESO
SOPER
CRAM |
TRAM
PESO "

T0ISP
RDISP \E\ [efia
CTRAS
CDEL
[Select:)

[~ Sart colurn names

]

Cancel | Delete | Tlansform..‘

Help
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Hacemos click en el botén OK. El resultado se muestra a continuacion:

[ Gréfico X-Y - PESO vs. ANO

Grafico X-Y - PESO vs. ANO
Variable X: ANO

Variable Y: PESO

488 valores

El StatAdvisor

Relacionar - Un Factor ~ Regresion Simple del mend principal.

Este procedimiento genera un diagrama de dispersion para PESO versus ANO. Para ajustar una cuiva a estos datos, seleccione

Gréfico de PESO vs ANO

2601
230
200|-

8 L

B170/-

wl70f

140

ANO

202D2829202020282025262D02820202022

En el panel de |la derecha se muestra el diagrama de dispersion solicitado. Haciendo
doble click con el ratén el diagrama se amplia ocupando toda la pantalla. Con la opcién
Graphics Options del menu desplegable con el botén derecho del raton, podemos
cambiar la escala en el eje X con el fin de que sea legible la escala en este eje. En el
campo Omitir: sustituimos el valor “0” por “1”.

Opciones Gréficas X
|
Diseio | Mala ] Puntos ] Titulo Superior ]
Eje-X Eje-Y Pefil
Titulo:
]
Fuente de Tituos...| [~ Vetical _Fuente de Marcas... |
Etiquetas:
[ 2007 ~
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014 v
Omiir | m| [~ Omitir Repeticiones
{l Etiquetas de Ejes: ,m
Escalado Cuando cambian los datos
& Aitmético ' Adaptarla escala a los datos
g " Escalado constante
c =
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

10
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El nuevo diagrama de dispersidn, mas legible, es el siguiente:

Grifico de PESO vs ANO

230

200 . H

PESO

170 - N

140

110 FEL - ]

80 ’ ]
2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
ANO

¢Qué informacidn se desprende del grafico respecto a la evolucion del PESO desde
2007 hasta 2022?

Podemos obtener mas informacién a prtir del diagrama si disponemos de alguna alguna
variable cualitativa que nos permita diferenciar los puntos representados respecto a los
valores de esta nueva variable. En nuestro caso podemos utilizar la variable SOPER. Para
ello con el botdn derecho del ratdn y Pane Options, seleccionamos la variable SOPER de
la lista y la introducimos en el campo Point Codes.

X-¥ Plot Options s
A0
e T [Peirt Codss:]
SOFER
CRAM
TRAM
BESD 54l Evrar %)
TOISP
RDISF ‘
CTRaS
CDEL 8t Evrar 1)
Plot Connect By
W Puints &
™ Lines ol
[ Sart column names
[i3 Cancel Deletz Transfom. Help

Tras hacer click al botén de Aceptar, el grafico mostrado es el siguiente:

Grafico de PESO vs ANO

260 [~ - [SOPER
" 1 F ANDROID
230 |- ot B BLACKBERRY
L g H 2 il HarmonyOS
L o o ] 108
200 v i I LINUX
i : : ! E |+ OTROS
ﬁ 170 : A A R PALM
w i : N ] SYMBIAN
- ' g ; : ] WINDOWS
140 - ; : ; — i0s
5 : : 1 i0Ss 13
110 |- : .
80 — -

2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
ANO

é¢Anade esta nueva variable informacion adicional a la evolucidn del peso de los
smartphones en el periodo 2007-2022?

11
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Considerando PESO y SOPER, podemos analizar, por ejemplo, el peso medio de los
moviles segun el tipo de sistema operativo, sea cual sea el afio. Establecemos un grupo
de moéviles por cada tipo de sistema operativo (valor de la variable SOPER) y de ellos
analizamos su peso. En esta ocasidn utlizamos la secuencia de opciones:

Describe <> Numeric Data - Subset Analysis

2= STATGRAPHICS 18 - StatFolio sin titulo
Archivo Editar Graficar Describir Comparar Relacionar Pronésticos CEP DDE SnapStats!! Statlets Herram
L A5 i de V..
Datos Categéricos » r Analisis Multivariado...

[ Libro de Datos Ajuste de Distribuciones [l Anslisis de Subgrupos...
2 sttadvisor Datos de Vida »| Xg Estadisticas por Filas..
EE Métodos Multivariados »| x" Transformacién de Potencia...

StatGallery i o ; -
- Series de Tiempo »|  Limites de Tolerancia Estadistica »
StatReporter Procesos Puntuales »| 54 Identificacién de Valores Atipicos...
M Comentarios del StatFc Datos Geoespaciales »| "¢ Pruebas de Hipétesis...
Statlog ”‘” Muestreo Secuencial...
o’ s een e

En el campo Data: PESO, que es la variable que contiene los datos.
En el campo Code: SOPER, que es la variable que establece los grupos de méviles. Un
grupo por cada tipo diferente de sistema operativo.

Subset Analysis _— &J
anno
AMNOT D2
CDEL PESD
CRaM |
CTRAS
PESQ Codes:
RDISP
E fe0FER
TDISP
TRAM
[Labels:)
v Sort column names [Select]
ok Carncel | Delete ‘ Transfom ‘ Help

Hacemos click en el botdn OK. Aceptamos por defecto las opciones del menu de Tables

and Graphs.
Tablas y Graficos X
v ;iftﬁ:n del Andlisis v Ezﬁ:loc‘?esmspelsién
[V Resumen Estadistico I Gréfico de Medias ﬂl
I Tabla de Medias I Gréfico de Medianas ﬂl
™ Percentiles ™ Gréfico de Sigma Almacén
™ Gréfico de Rangos Ayuda

[V Gréfico de Caja y Bigotes

[ Gréfico Percentil

Una vez mds y como resultado, los paneles de la izquierda corresponden a andlisis
numeéricos, mientras que los de la derecha corresponden a graficos. Por ejemplo
podemos observar un grafico Box-and_Whisker muiltiple. En este caso representa un
Grafico de caja y bigotes de la variable PESO para cada grupo de méviles con el mismo
sistema operativo, en total once gréficos de caja y bigotes. Esta representacién por
defecto en horizontal se puede cambiar en vertical mediante la opcidn Pane Options del
menu desplegable con el botdn derecho del ratén.

12
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Grafica de Caja y Bigotes

ANDROID  me— N N S
BLACKBERRY T
HarmonyOS
108 —{ T -
g LINUX I
& OTROS I
@ PALM I —
SYMBIAN .
WINDOWS — T
ios E— f —
i0s 13 (T E—
80 110 140 170 200 230 260
PESO

Los parametros descriptivos del PESO de los moviles para los diferentes sistemas
operativos se muestran en el panel de la izquierda. Podemos solicitar los que mas nos
interesen situdndonos encima del panel y seleccionando Pane Options a partir del menu
desplegable con el botén derecho del ratén. Por ejemplo, media, desviacién tipica,
minimo y mdaximo valor y parametros de asismetria y curtosis. Este es el valor de los
parametros mencionados:

Desviacion Coeficiente Sesgo Curtosis
SOPER Recuento Promedio Estandar de Variacion Minimo Méximo Rango Estandarizado Estandarizada
ANDROID 367 180,18 29,2061 16,2093% 105,0 259,0 154,0 -2,88436 -1,18025
BLACKBERRY 4 149,625 16,0902 10,7537% 136,0 170,0 34,0 0,562123 -0,856917
HarmonyOS 12 191,667 18,5978 9,70321% 169,0 236,0 67,0 1,82073 1,35738
10S 17 155,471 31,0627 19,9798% 112,0 208,0 96,0 0,59185 -1,00881
LINUX 2 158,0 32,5269 20,5867% 135,0 181,0 46,0
OTROS 5 136,5 17,8255 13,059% 108,0 156,0 48,0 -1,01506 0,923386
PALM 2 1425 24,7487 17,3675% 125,0 160,0 35,0
SYMBIAN 13 131,792 27,744 21,0513% 89,3 210,0 120,7 2,65175 415513
WINDOWS 39 145,428 23,6612 16,27% 107,0 196,0 89,0 1,00587 -0,763619
i0S 4 189,75 42,2404 22,2611% 141,0 240,0 99,0 0,0723221 -0,327692
i0S 13 3 202,667 20,4287 10,08% 188,0 226,0 38,0 1,10696
Total 468 174,579 31,5773 18,0876% 89,3 259,0 169,7 -2,01207 -2,82584

¢Qué informacidn propocionan los dos ultimos analisis realizados?

Resaltar que en los diferentes tipos de andlisis realizados fundamentalmente se ha
trabajado con los datos de la variable PESO, es decir, sobre datos de naturaleza
cuantitativa continua.

éCon qué otra variable del fichero Datos_Moviles.sf3 podriamos realizar este tipo
de andlisis?

Con TDISP, puesto que contiene valores de naturaleza cuantitativa. Se trata de una
variable numérica y de tipo continuo.

¢Qué informacion puedes obtener del analisis descriptivo del Tamaiio
de pantalla (TDISP)?

13



PRAKTIKUM 2023 éYsilo analizamos?

Vamos a continuar con otro tipo de analisis especialmente orientado a variables de
naturaleza cualitativa (también podria ser el caso de variables cuantitativas discretas
con pocos valores diferentes). Por ejemplo, podria interesarnos analizar la cantidad de
moviles que se han registrado por afio, en el periodo de 2007-2022. Trabajamos con los
datos de la variable ANO_T. Para ello seguimos la secuencia de opciones:

Describe - Categorical Data - Tabulation

.
Tabulaticn I&

] :
20T Data:

CDEL \E\ [Fio_T
CRAM

CTRAS

[Select]

SOPER

TDISP |
¥ Sort column names

oK | Cancel ‘ Delete | Transform.. Help

Seleccionamos la variable ANO_T en el campo Data: y posteriormente hacemos click en
el boton de OK.

Marcamos la opcion de Grafico de Anillo del menu de Tablas y Graficos.

Tablas y Graficos

v ::zﬁ:n del Andlisis v g::::.:gsde Banas
¥ Tabla de Frecuencia ¥ Diagrama de Sectores Cercely
IV Grafico de Anillo Todos
Almacén

Ayuda

X

Una vez mas los paneles de la derecha corresponden a analisis graficos (Diagrama de
Barras y Diagrama de Sectores), mientras que a la izquierda muestra una Tabla de
Frecuencias.

El Diagrama de Barras es similar al histograma de frecuencias, pero al tratarse de una
variable discreta no agrupa los valores en tramos, simplemente traza una barra con una
longitud/altura proporcional a la frecuencia con la que aparece cada valor de la variable.

Diagrama de Barras de ANO_T

[ —

| E—

[ E—

|

[
2012

[

.

[

=

—

E——

0 20 40 60 80 100
frecuencia

Con el botén derecho del ratén y Pane Options es posible modificar algunas
caracteristicas del grafico, como el tipo de frecuencia representada (absoluta/relativa),
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el tipo de barras representadas, la direccidn.....

Esta misma informacion que proporciona el diagrama de barras se puede obtener a
partir del Diagrama de Sectores o Diagrama de Tarta.

Diagrama de Sectores de ANO_T
1,70%

19,57%

Como siempre, con el botén derecho del ratén y Pane Options es posible modificar
algunos de los parametros del diagrama. Por ejemplo, frecuencia absoluta, absoluta y
relativa, desplazamiento de algun sector.....

Grafico de Anillo para ANO_T

0,
4,47% Ly /3,89%

3,62%
5,11%

5,53%

4,04%

18,72%

0,85%
4,89%
1,91%

19,57%

[ ¢Qué conclusiones se obtienen a partir de estos graficos? J

Observa la Tabla de Frecuencias de la variable ANO_T representada en el panel de la
izquierda. Responde a las siguientes cuestiones:

* - ¢Qué porcentaje de los smartphones analizados son anteriores a 2015?

* .- ¢Cuantos moviles corresponden al afio 20107?

* .- ¢Qué porcentaje de los smartphones analizados corresponden al afio pasado?

* - ¢Qué porcentaje de los méviles analizados corresponden a los Ultimos tres afios?

15
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Tabla de Frecuencia para ANO_T

Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Clase Valor | Frecuencia Relativa Acumulada Rel. acum.
1 2007 |8 0,0170 8 0,0170
2 2008 |23 0,0489 31 0,0660
3 2009 |17 0,0362 48 0,1021
4 2010 |24 0,0511 72 0,1532
5 2011 |26 0,0553 98 0,2085
6 2012 |19 0,0404 117 0,2489
7 2013 |14 0,0298 131 0,2787
8 2014 |7 0,0149 138 0,2936
9 2015 |18 0,0383 156 0,3319
10 2016 |4 0,0085 160 0,3404
11 2017 |23 0,0489 183 0,3894
12 2018 |9 0,0191 192 0,4085
13 2019 |92 0,1957 284 0,6043
14 2020 |88 0,1872 372 0,7915
15 2021 |77 0,1638 449 0,9553
16 2022 |21 0,0447 470 1,0000

Respecto al resto de variables incluidas en el fichero de datos, ¢épodrias hacer estos
analisis con la variable SOPER? En caso afirmativo realiza los analisis que consideres mas
relevantes y responde a las siguientes preguntas:

*.- éQué sistema operativo ha sido el mas frecuente en los mdviles en el periodo
analizado?

*.- ¢Qué porcentaje de los méviles han incorporado el sistema operativo LINUX?

* - ¢Cual de los sistemas operativos ha sido el “menos exitoso” en el periodo analizado?
*.- A partir de los datos analizados, éparece el sistema WINDOWS una buena opcién
para los smartphones?

El analisis anterior podemos completarlo mediante una Tabla de doble entrada o Tabla
de frecuencias cruzada, en la que estudiaremos la frecuencia de la variable SOPER en
funcién del afio (variable ANO_T). Para la construccién de la tabla seguimos la secuencia
de opciones de statgraphics:

Describe = Categorical data =2 Crosstabulation

A continuacién indicamos el nombre de las variables que se situan en las filas (ANO_T)
y en las columnas (SOPER) de la tabla, tal como aparece en el siguiente cuadro:

Tabulacién Cruzada X

ANO_T A Variable Fila:
4RO

Egiff [AND_T

PESO

TDISP ; -
RDISP Variable Columna:

CTRAS SOPER
CDEL I
Col_10

Col_11 i
Col_12 [Ocurrencias:)

Col_13
Col_14 I
Col_15
Co: 15 (Seleccién:)
Eﬁ, }3 IE' I[ANU_T<>2007,0]&[AN0_T<>2014,0]&[AN0_1<

Col13 s

Al N

[~ Ordenar nombres de columna

Aceptar Cancelar | Borrar [ Seleccionar... | Ayuda
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Como para los afios 2007, 2014, 2016 y 2018 hay muy pocas observaciones en relacién
al resto de afios, no se han considerado en el andlisis las observaciones correspondientes
a estos cuatro afios. De esta manera el andlisis queda mas resumido y compacto, siendo
posible captar toda la informacién en un golpe de vista. Para ello en el campo Select,
indicamos las observaciones a tener en cuenta en el andlisis. Seran aquellas que cumplan

la condicion:

(ANO_T <> 2007) & (ANO_T <> 2014) & (ANO_T <> 2016) & (ANO_T <> 2018)

Asistente Seleccion de Filas

" Todas las filas

Usar los controles abajo para determiner los datos que quiere analizar.

 Filas |1 a [100
" Aleatorio |100 filas
" Todas las filas excepto la fila ,W—

© v| [007.0

| [20140

~| [20160

| [20180

€ Prime |100 filas
€ Ultime |100 filas
& Filas para las cuales: IANU_T
Syl o [afio_t
Fy Co [afio_T
ElysClo [afio_t
&y Co |
@y C o |
“y C o I
Sy (@0 |
&y Clo |
&y o l
" La seleccién personalizada:

L L Led Lol Lef Led L Led Lef e

Led Lef Lef Led Ll L] Lo L] Led e

(ANO_T<>2007 0){aN0_T

2014,0)&(AN0_T<>2016,0)&AN0_T

Cancelar

2018,0)

Ayuda

Hacemos click en el botén OK. Como resultado, esta opcidn proporciona dos paneles de
graficos a la parte derecha de la pantalla: Diagrama de Barras y Grafico de Mosaico. El
segundo panel a la izquierda muestra la Tabla de frecuencias cruzadas o Tabla de
contingencia para las variables seleccionadas: ANO_ Ty SOP.

Tabla de Frecuencias para ANO_T por SOPER

ANDROID BLACKBERRY HarmonyOS 108 LINUX |OTROS SYMBIAN WINDOWS i0S iOS 13 | Total por Fila
2008 1 2 0 1 0 0 5 14 0 0 23
0,23% 0,45% 0,00% 0,23% {0,00% |0,00% 1,13% 317% 0,00% [0,00% |5.20%
2009 4 0 0 1 1 1 3 7 0 0 17
0,90% 0,00% 0,00% 0,23% |0,23% |0,23% 0,68% 1,58% 0,00% [0,00% 3,85%
2010 1 0 0 1 0 3 2 7 0 0 24
2,49% 0,00% 0,00% 0,23% |0,00% |0,68% 0,45% 1,58% 0,00% [0,00% |543%
2011 19 0 0 1 1 1 1 3 0 0 26
4,30% 0,00% 0,00% 0,23% [0,23% |0,23% 0,23% 0,68% 0,00% [0,00% 5,88%
2012 15 0 0 1 0 0 0 3 0 0 19
3,39% 0,00% 0,00% 0,23% |0,00% |0,00% 0,00% 0,68% 0,00% [0,00% |4,30%
2013 11 2 0 1 0 0 0 0 0 0 14
2,49% 0,45% 0,00% 0,23% |0,00% |0,00% 0,00% 0,00% 0,00% [0,00% 3,17%
2015 14 0 0 2 0 0 0 2 0 0 18
317% 0,00% 0,00% 0,45% {0,00% |0,00% 0,00% 0,45% 0,00% [0,00% |4,07%
2017 20 0 0 3 0 0 0 0 0 0 23
4,52% 0,00% 0,00% 0,68% |0,00% |0,00% 0,00% 0,00% 0,00% [0,00% 5,20%
2019 89 0 0 0 0 0 0 0 0 3 92
20,14% 0,00% 0,00% 0,00% {0,00% |0,00% 0,00% 0,00% 0,00% [0,68% |20,81%
2020 88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88
19,91% 0,00% 0,00% 0,00% |0,00% |0,00% 0,00% 0,00% 0,00% [0,00% 19,91%
2021 61 0 12 0 0 0 0 0 4 0 77
13,80% 0,00% 2,71% 0,00% {0,00% |0,00% 0,00% 0,00% 0,90% [0,00% |17,42%
2022 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
4,75% 0,00% 0,00% 0,00% {0,00% |0,00% 0,00% 0,00% 0,00% [0,00% |4,75%
Total por Columna 354 4 12 11 2 5 11 36 4 3 442
80,09% 0,90% 2,71% 249% [045% |1,13% 2,49% 8,14% 0,90% [0,68% |100,00%

Contenido de las celdas:
Frecuencia Observada
Porcentaje de la Tabla
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El grafico superior es un Diagrama de barras para los diferentes afios considerados el
andlisis. Para cada afio muestra la frecuencia de cada uno de los sistemas operativos en
un color diferente, segun corresponde en la leyenda.
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Diagrama de Barras para ANO_T segtin SOPER
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El Grafico de Mosaico muestra, para cada afio, una barra por cada categoria de SOP y
con una anchura mas o menos grande dependiendo de su frecuencia. La altura de cada
barra depende del numero de observaciones o frecuencia para cada afio. A mayor
numero de observaciones, mayor altura.
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Grafico de Mosaico para ANO_T segun SOPER
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i0S

i0S 13

¢Qué informacion proporciona este nuevo grafico respecto a la evolucion de los

sistemas operativos de los smartphones en el periodo considerado?
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